NICELIKLER VE
DEGISIMLER (1)




MATEMATIK 11

3. TEMA:

1. ETKiNLIK ADI Dik Ucgenden Trigonometrik Fonksiyonlara Yolculuk 2

Dik tGicgende trigonometrik oranlari inceleyerek trigonometrik fonksi-

Etkinligin Amac yonlari kesfedebilme

D Kl Dik tG¢gende trigonometrik oranlarin belirlenmesine ydnelik olarak
estel €Me  -szilen drneklerin sayisi artirilarak trigonometrik fonksiyonlara gecis
Uygulamasi ., apiir.

etkinlik k&gidi, akilli cihaz, genel ag baglantisi olan etkilesimli tahta,

e (S matematik yazilimi

D. Adim: Etkinlige Giris

Ogrencilerin dik licgende trigonometrik oranlarin belirlenmesine yénelik én bilgilerini hatirlatmak
amaciyla onlara asagidaki yénlendirici sorulari sorunuz.

Bir dik u¢gende 6lcist 6 olan bir i¢ acinin trigonometrik oranlari (sinus, kosinus,
, tanjant ve kotanjant degerleri) nasil belirlenir? Aciklayiniz.

Bir dik i¢cgende 6lglisu 6 olan bir i¢ acinin trigonometrik oranlarindan biri belli iken
7 digerleri nasil bulunur? Agiklayiniz.

Bir i¢ acisinin 6lctisi 8 ve hipotenls uzunlugu 1 birim olan bir dik t¢cgenin dik kenar
uzunluklari 6lctisii 8 olan acinin trigonometrik oranlar tirinden nasil ifade edilir?

7 Aciklayiniz.

EZ. Adim: Uygulama

Karekoddaki Etkinlik K&agidi'ni 6grenci sayisi kadar ¢ogaltiniz ve 6égrenci-
lere dagitiniz.

Ogrencilere etkinlik esnasinda dik licgende trigonometrik oranlarin belir-
lenmesi slrecine etkin olarak katilmalarinin ve ydnergeleri dikkatli bir se-
kilde uygulamalarinin beklendigini belirtiniz.

Ogrencilerden dik Gicgende trigonometrik oranlari belirlemelerine ydnelik Etlgln;;km!;ig;g;na
etkilesimli icerigi kullanmalarini ve érnekleri ¢dzmelerini isteyiniz. Pl b,

Ogrencilere etkinlik boyunca yaptiklari calismalarin égretmen tarafindan
kontrol listesi ile degerlendirilecegini belirtiniz.
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ETKINLiK KAGIDI

Asagidaki adimlari takip ederek etkinligi tamamlayiniz.

3. TEMA:

MATEMATIK 11

1. Tablo 1'deki dik Giggenlerde verilen agilara ait trigonometrik oranlarin degerlerini bulunuz ve Tablo
1'deki ilgili alanlara yaziniz.
Tablo 1: Dik Uggende Trigonometrik Oranlar
Ucgen Trigonometrik Oranlarin Degeri
A sina = sinf =
cosa = cosP =
£
=
< tana = tanp =
B 6 birim C cota = cotp =
sing = siny =
cos0 = cosy =
tanb = tany =
K 10 birim L cot = coty =
sin 30° = sin 60° =
S
cos 30° = cos 60° =
4 birim
tan 30° = tan 60° =
R
cot 30° = cot 60° =




MATEMATIK 11

3. TEMA:

2. Tablo 2'deki dar agilara ait trigonometrik oranlardan faydalanarak diger trigonometrik oranlarin de-
gerlerini bulunuz ve Tablo 2'deki ilgili alanlara yaziniz.

Tablo 2: Bazi Dar Agilarin Trigonometrik Oranlari

Verilen Trigonometrik Oran

istenen Trigonometrik Oranlar

sina = —

cosf3 =

oo

1
tanb = 5

cosa =
tana =
cota =
sinp =
tanp =
cotp =
sinB =
cosb =

cotb =

125 km

X

Yandaki gdrselde Dlnya yériingesinde bulunan bir
uydunun konumu U noktasl, yerytzinde bulunan
bir kontrol istasyonunun konumu K noktasi ve GPS
alicisinin konumu A noktasi ile modellenmistir.

UKA dik iicgeninde [AU] L [AK], |[KU | = 125 km,

m(U/K\A) =0 vesind = % olduguna gére

a) |AK| ve | AU| nun kac km oldugunu bulunuz.



MATEMATIK 11

3. TEMA:

b) Olgiisii 8 olan acinin kosiniis, tanjant ve kotanjant degerlerini bulunuz.

Yandaki gorselde bir kuryenin glizergdhi mo-
dellenmistir. A noktasinda bulunan bir kurye
B noktasindan teslim alacagi kargoyu C nok-
tasina teslim edecektir.

[AB] L [BC] ve m(BAC) = a olmak iizere
kuryenin ugradigi konumlar ABC dik t¢geni-
ni olugturmaktadir.

A noktasinda bulunan kuryenin kargoyu teslim alacagi noktaya olan uzakligi 480 birim ve
tana = % olduguna gére

a) |BC| ve | AC| nun kag birim oldugunu bulunuz.

b) cosa + sina - tana - cota ifadesinin degerini bulunuz.



MATEMATIK 11

3. TEMA: NiCELIKLER VE DEGIiSIMLER (1)

5. Renkleri disinda 6zdes 8 kitap bir kitapliga 4'U Gst Uste, 4'U yan yana Goérsel 1'deki gibi dizilmistir.
Gorsel 1'de rafa yerlestirilen kitaplarin Ustlinde kalan boslugun yiiksekligi esittir. Dik duran Ug kitap
raftan alindiktan sonra kalan mor kitap sola dogru devrilmistir. Devrilen mor kitabin kdsesi Ust Uste

duran kitaplardan sari kitabin sag alt késesine denk gelerek Gorsel 2'deki ABC dik iggenini olus-
turmustur.

Gorsel 1 Gorsel 2

Gorsel 2'deki ABC dik licgeninde 6l¢iisii 8 olan ACB acisinin siniis, kosiniis, tanjant ve
kotanjant degerlerini bulunuz.

6. Yandaki karekodu kullanarak dik Uggende dar aginin Olgusi degistikge
sinls, kosinus, tanjant ve kotanjant degerlerinin degisimlerini inceleyiniz. )
Bu degisimler sonucunda trigonometrik oranlar ile a¢i arasindaki iligki bir o
fonksiyon olarak modellenebilir mi? Aciklayiniz Dik tggende trigono-
’ ) metrik oranlar ile ilgili et-
Kilesimli icerige ulasmak
icin karekodu kullaniniz.
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MATEMATIK 11

3. TEMA: NiCELIKLER VE DEGiSIMLER (1)

B%. Adim: Degerlendirme

Etkinlik sonunda 6grencilerinizi degerlendirmek icin asagida-
‘ ki Kontrol Listesi'ni kullaniniz. Yandaki karekodu kullanarak
® Kontrol Listesi'ne ulasabilirsiniz.

Kontrol Listesi’ne
ulasmak igin
karekodu kullaniniz.

KONTROL LiSTESI

Adi ve Soyadi Sinifi
Tarih Numarasi

Bu form 6grencilerinizin dik G¢gende trigonometrik oranlari incelemelerini ve trigonometrik fonksiyon-
lan kesfedebilmelerini degerlendirmek amaciyla hazirlanmistir. Asagidaki maddeleri okuyarak ilgili
alani isaretleyiniz. Ogrencinizin “Hayir” olarak isaretlenen bélimlerdeki eksikliklerini gidermesine yar-
dimci olunuz.

Olciitler Evet | Hayir

1 ABC dik G¢geninde verilen dar agilara ait trigonometrik oranlarin degerlerini
dogru tespit etti.

2 KLM dik tc¢geninde verilen dar agilara ait trigonometrik oranlarin degerlerini
dogru tespit etti.

3 PRS dik t¢geninde verilen dar agilara ait trigonometrik oranlarin degerlerini
dogru tespit etti.

4 Dik G¢gende bir dar acinin trigonometrik oranlarindan biri belli iken diger
trigonometrik oranlarini dogru tespit etti.

5 Uydu ile ilgili gercek yasam probleminde verilenlerden hareketle istenen
uzunluklarin kag birim oldugunu dogru hesapladi.

6 Uydu ile ilgili ger¢cek yasam probleminde verilenlerden hareketle istenen
trigonometrik oranlari dogru hesapladi.
Kurye ile ilgili gercek yasam probleminde verilenlerden hareketle istenen

7 o <
uzunluklarin ka¢ km oldugunu dogru buldu.

8 Kurye ile ilgili gercek yasam probleminde verilenlerden hareketle istenen
trigonometrik ifadeyi dogru buldu.

9 Kitaplik ile ilgili gergcek yasam probleminde verilenlerden hareketle istenen
trigonometrik oranlari dogru hesapladi.
Dik G¢gende trigonometrik oranlar ile a¢i arasindaki iligkiyi bir fonksiyon

10 o ; .

olarak dogru sekilde modelledi.
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MATEMATIK 11

3. TEMA:

2. ETKINLIK ADI Zamanin Déngiisii: Periyot Kavrami

Etkinligin Amac  Gunlik hayatta periyodik durumlari fark edebilme

Destekleme Gergek yasam durumlarinda takvim, saat, hafta gibi 6rnekler tizerinden

Uygulamasi periyot kavraminin anlamlandiriimasi saglanabilir.

P lantisi olan etkilesimli tahta

D. Adim: Etkinlige Girig

etkinlik k&gidi, analog saat (veya gorseli), yillik takvim, genel ag bag-

Ogrencilere gercek yasam durumlari Gizerinden periyodik durumlari kavratabilmek amaciyla asagi-

daki yénlendirici sorulari sorunuz.

Bir cuma giiniinden sonraki 100. giiniin haftanin hangi giiniine denk gelecegi nasil

, bulunur?

Bir analog saatte akrep 12’nin Uzerindeyken 253 saat sonra akrebin hangi sayinin

7 Uzerine denk gelecegdi nasil bulunur?

7 Bir temmuz ayindan sonraki 38. ayin yilin hangi ayi olacagi nasil bulunur?

EZ. Adim: Uygulama

Karekoddaki Etkinlik Kagidi'ni égrenci sayisi kadar ¢cogaltiniz ve égrenci-
lere dagitiniz.
Ogrencilere etkinlik esnasinda verilen problem durumlarinin ¢ézim siire-

cine etkin olarak katilmalarinin ve yonergeleri dikkatli bir sekilde uygula-
malarinin beklendigini belirtiniz.

Ogrencilerden tekrarlayan gercek yasam durumlari iizerinden periyot kav-
ramini anlamlandirmalarini isteyiniz.

Ogrencilere etkinlik boyunca yaptiklari calismalarin égretmen tarafindan
kontrol listesi ile degerlendirilecegini belirtiniz.

Etkinlik Kagidi’na
ulasmak igin
karekodu kullaniniz.
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MATEMATIK 11

3. TEMA: NiCELIKLER VE DEGiSIMLER (1)

Asagidaki adimlar takip ederek etkinligi tamamlayiniz.

1. Asagidaki gérselde bir analog saatin ilk ve son durumlari verilmistir.

ilk Durum Son Durum

Bu analog saatin ilk durumdan son duruma gelmesi icin ka¢ saat gecmis olabilecegini yaziniz. Yaz-
diginiz bu degerlerin ortak 6zelligini aciklayiniz.




MATEMATIK 11

3. TEMA:

2. Pergsembe giinu sefere ¢ikan bir gemi sali glinu déndigune goére geminin sefer siresinin ka¢ gin
olabilecegini yaziniz. Yazdiginiz bu deg@erlerin ortak 6zelligini aciklayiniz.

Asagidaki gérselde hangi yillara ait olduklari bilinmeyen ve aylik yayimlanan iki farkli Bilim ve Teknik
dergisi verilmigtir.

BlhmveTeknlk Bilimcle

Verel Degerlerimiz Olan

i ok Bilinmeyenli Bir Den
COGRAFI i$ARzT LZR gine§ Isigt, Cilt Kanseri, D Vitamini ve

Giines Koruyucular

Organ Nakli LT
Kiitlecekimsel ¢ e, K ‘A il
Dalgalar ( Superﬁetkcn Hiknatislar Ve Fizyon
ikinci Astronotumuz Tarim ve Gidanin Gelecegi
Uzay Yolcusu

Termal Bataryalar

Soldaki derginin haziran ayina, sagdaki derginin eylul ayina ait oldugu bilindigine gére sagdaki

derginin soldaki dergiden kag¢ ay sonra yayimlanmis olabilecegini yaziniz. Yazdiginiz bu degerlerin
ortak 6zelligini agiklayiniz.



MATEMATIK 11

3. TEMA: NiCELIKLER VE DEGiSIMLER (1)

4. Gercgek yasam problemlerinde gozlemlediginiz tekrar eden durumlari periyot kavramini kullanarak
aciklayiniz ve asagidaki bosluga yaziniz.

B%. Adim: Degerlendirme

Etkinlik sonunda égrencilerinizi degerlendirmek icin asagida- (i A (5]

‘ ki Kontrol Listesi'ni kullaniniz. Yandaki karekodu kullanarak el

® Kontrol Listesi'ne ulasabilirsiniz. i ﬁﬁ
Kontrol Listesi’ne

ulasmak igin

karekodu kullaniniz.

KONTROL LiSTESI

Adi ve Soyadi Sinifi

Tarih Numarasi

Bu form grencilerinizin guinluk hayatta periyodik durumlari fark edebilmelerini degerlendirmek amaciyla
hazirlanmigtir. Asagidaki maddeleri okuyarak ilgili alani isaretleyiniz. Ogrencinizin “Hayir” olarak isa-
retlenen boélimlerdeki eksikliklerini gidermesine yardimci olunuz.

Olgiitler Evet | Hayir

1 Analog saatin ilk durumdan son duruma gelmesi icin ka¢ saat gecmis
olabilecegine dair buldugu degerlerin ortak 6zelligini acikladi.

2 | Geminin sefer siresi i¢in buldugu degerlerin ortak 6zelligini agikladi.

Verilen dergilerin yayimlanma stresi icin buldugu degerlerin ortak 6zelligini
3 acikladi,

4 Gercek yasam problemlerinde gézlemlenen ve tekrar eden durumlari periyot
kavrami ile aciklad.
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MATEMATIK 11

3. TEMA:

3. ETKINLIK ADI Siniis ve Kosiniis Grafigini Yakala!

Etkinligin Amaci

Sinus ve kosinus trigonometrik referans fonksiyonlar ve bu fonksiyonlar-
dan turetilen fonksiyonlarin nitel 6zelliklerini belirleyebilme

Trigonometrik fonksiyonlarla ilgili 6zelliklere ulasilamadigi durumlarda

Destekleme
Uygulamas:

rindan yararlanilabilir.

Arac Gerec .\ yazilimi

D. Adim: Etkinlige Girig

sayisal 6rnekler kullanilarak égrencilerden sinirli genellemeler yapmala-
ri istenebilir. Trigonometrik referans fonksiyonlar ve bu fonksiyonlardan
turetilen fonksiyonlarin nitel 6zellikleri incelenirken matematik yazilimla-

etkinlik k&gidi, akilli cihaz, genel ag baglantisi olan etkilesimli tahta, ma-

Ogrencilere fonksiyonlarin nitel dzelliklerinin belirlenmesine yénelik én bilgilerini hatirlatmak amaciy-

la asagidaki yénlendirici sorulari sorunuz.

Fonksiyonlarin grafik temsillerinden yararlanilarak bu fonksiyonlarin hangi nitel 6zel-

D likleri belirlenebilir? Aciklayiniz.

Bir referans fonksiyonun nitel 6zellikleri ile bu referans fonksiyondan tiretilen fonksi-
7 yonlarin nitel 6zellikleri arasinda nasil bir iligki vardir? Aciklayiniz.

EZ. Adim: Uygulama

Karekoddaki Etkinlik K&agidi'ni 6grenci sayisi kadar ¢ogaltiniz ve 6grenci-
lere dagitiniz.

Ogrencilere etkinlik esnasinda trigonometrik referans fonksiyonlar ve bu
fonksiyonlardan tiretilen fonksiyonlarin nitel 6zelliklerinin belirlenmesi su-
recine etkin olarak katiimalarinin ve yénergeleri dikkatli bir sekilde uygula-
malarinin beklendigini belirtiniz.

Ogrencilerden trigonometrik referans fonksiyonlar ve bu fonksiyonlardan
tiretilen fonksiyonlarin nitel ¢zelliklerini belirlemelerine yonelik etkilesimli
icerigi kullanmalarini isteyiniz.

Ogrencilere etkinlik boyunca yaptiklari calismalari 6z degerlendirme for-
mu ile degerlendirmeleri gerektigini belirtiniz.

Etkinlik K&gidi'na
ulasmak igin
karekodu kullaniniz.
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3. TEMA:

ETKINLiK KAGIDI

Asagidaki adimlari takip ederek etkinligi tamamlayiniz.

1. SinuUs trigonometrik fonksiyonlarin nitel 6zelliklerini gbzlemlemek amaciy-

la yandaki karekodu kullaniniz.

a) Acilan sayfada “BASLA” butonuna tiklayiniz.

b) x bir gercek sayi olmak Uzere f(x) = sinx seklinde tanimli trigonomet-
rik referans fonksiyonun grafigini inceleyerek nitel 6zelliklerini Tablo

MATEMATIK 11

siyonlarin nitel ézellikleri
ile ilgili etkilesimli icerige
ulasmak igin karekodu

1'deki ilgili alanlara yaziniz. kullaniniz.
Tablo 1: Trigonometrik Referans Fonksiyonun Nitel Ozellikleri
_ K.m.rves Tri_gonometrik_
FOLEPEIN | ey, || FCPE PRI SEIEE Nitel Ozellikleri
Ismi Degeri Te.msﬂl
g(x)=k-sin(mx+r)+s
Tanim Kiimesi
Goruntd Kimesi
Sifir
k=1 isareti
m =1 Artanligi-Azalanhgi
f F=0 1) = Bl Maksimum-Minimum
Noktalari ve Degerleri
s=0 Bire Birligi
Tekligi-Ciftligi
Ortenligi
Periyodu
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MATEMATIK 11

3. TEMA:

c) k=0, m=0olmak Gzere -5'ten 5'e kadar olan tam sayi deg@erlerini alan k, m, r, s gergek sayilari
icin k, m, r, s surgulerini hareket ettirerek Tablo 2'deki h(x) = 4 - sin(x + 3) — 2 seklinde tanimli
trigonometrik fonksiyonun grafigini olusturunuz.

¢) Olusturdugunuz grafigi inceleyerek fonksiyonun nitel 6zelliklerini Tablo 2'deki ilgili alanlara yaziniz.

Tablo 2: Trigonometrik Referans Fonksiyondan Tretilen Fonksiyonun

Nitel Ozellikleri
F°“"iSiV?“““ skfirgfnre‘:ﬁn?n F°"'I:i?’g:::§t‘;lbk"se' Nitel Ozellikleri
smi Degeri Te.msm
g(x)=k-sin(mx+r)+s -

Tanim Kiimesi
Goruntu Kimesi
Sifiri

k=4 isareti

m=1 Artanhgi-Azalanhgi

h h(x) =4 -sin(x +3) -2 | Maksimum-Minimum

r=3 Noktalari ve Degerleri

S=-2 Bire Birligi
Tekligi-Ciftligi
Ortenligi
Periyodu




MATEMATIK 11

3. TEMA:

d) “Sifirla” butonuna tiklayiniz.

e) “Oyun Modu” butonuna tiklayarak karsiniza gelen f(x) = sinx seklinde tanimh trigonometrik
referans fonksiyondan turetilen trigonometrik fonksiyonun grafigini inceleyiniz.

Bu adimin matematik yaziliminda yapilan benzer bir 6rnegi ekran gérinttsi olarak asagida verilmigtir.

v

KKKKKKKKKKKKKK Hedef dalgay: yakala! Sirgileri ayarla ve dalgani hedef dalgayla it iste getir.

g(x) = k - sin(nx + r) + s AL
(k] Dikey Sikistirma ve Germe. a4
—_—0
a1
3t
24
() vatay Sikastirma ve Germe 1
14
\/" \/
1
r xEksenine Gére Oteleme L
2
-2
4
['s ] yEksenine Gore teleme )
——
5
:::::::::
ostea f(2) = sin(z)

f) f(x) = sinx seklinde tanimh trigonometrik referans fonksiyona surguler yardimiyla dénistimler
uygulayarak referans fonksiyondan turetilen trigonometrik fonksiyonun grafigi ile cakistiriniz.



MATEMATIK 11

3. TEMA:

2. Kosinus trigonometrik fonksiyonlarin nitel 6zelliklerini gdzlemlemek amaciyla

yandaki karekodu kullaniniz.

E‘ ] -ﬁr.
Kosinds trigonomet-

. . . . rik fonksiyonlarin nitel
b) x bir gercek sayi olmak Uzere f(x) = cosx seklinde tanimli trigonomet- Szellikleri ile ilgili etkile-

rik re_fgrg_ns fonksiyonun grafigini inceleyerek nitel 6zelliklerini Tablo simli igerige ulasmak igin
3'teki ilgili alanlara yaziniz. karekodu kullaniniz.

a) Acilan sayfada “BASLA” butonuna tiklayiniz.

Tablo 3: Trigonometrik Referans Fonksiyonun Nitel Ozellikleri

_ K.m.rves Tri_gonometrik_
Fonkslyonun | op o hierinin | FOnkslyonun Cebirsel Nitel Ozellikleri
Ismi Degeri Temsili
g(x)=k-cos(mx+r)+s
Tanim Kimesi
Goruntt Kimesi
Sifin
k=1 isareti
m=1 Artanhgi-Azalanhgi
f f(x) = cosx Maksimum-Minimum
r=0 Noktalari ve Degerleri
s=0 Bire Birligi
Tekligi-Ciftligi
Ortenligi
Periyodu
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MATEMATIK 11

3. TEMA:

c) k=0, m=0 olmak lGzere -5'ten 5'e kadar olan tam sayi degerlerini alan k, m, r, s gercek sayi-
lari icin k, m, r, s strgulerini hareket ettirerek Tablo 4'teki h(x) = cos(3x + 2) — 4 seklinde tanimli
trigonometrik fonksiyonun grafigini olusturunuz.

¢) Olusturdugunuz grafigi inceleyerek fonksiyonun nitel 6zelliklerini Tablo 4'teki ilgili alanlara yaziniz.

Tablo 4: Trigonometrik Referans Fonksiyondan Turetilen
Fonksiyonun Nitel Ozellikleri

_ R TR Tri_gonometrik_
FOEPE | e, (| FCH SRR ST Nitel Ozellikleri
Ismi Degeri Temsili
g(x)=k-cos(mx+r) +s
Tanim Kiimesi
Goruntd Kimesi
Sifin
k=1 isareti
m=3 Artanligi-Azalanhgi
h h(x) = cos(3x +2) =4 '\aksimum-Minimum
r=2 Noktalari ve Degerleri
s=_4 Bire Birligi
Tekligi-Ciftligi
Ortenligi
Periyodu




MATEMATIK 11

3. TEMA:

d) “Sifirla” butonuna tiklayiniz.

e) “Oyun Modu” butonuna tiklayarak karsiniza gelen f(x) = cosx seklinde tanimli trigonometrik
referans fonksiyondan turetilen trigonometrik fonksiyonun grafigini inceleyiniz.

Bu adimin matematik yaziliminda yapilan benzer bir 6rnegi ekran gérunttsi olarak asagida verilmigtir.

v
KKKKKKKKKKKK Hedef dalgay: yakala! Siirgiileri ayarla ve dalgan: hedef dalgayla (st Gste getir.

9(x) = k - cos(mx + 1) + s s

(k| Dikey Sikistirma ve Germe. 1
a4

at

() Yatay Sikistirma ve Germe. 1
—_—

r xEksenine Gore Oteleme L]

['s ] yEksenine Gére Gteleme ]
—_—

uuuuuuuuu

£(z) = cos(z)

f) f(x) = cosx seklinde tanimli trigonometrik referans fonksiyona stirgiler yardimiyla déniistimler
uygulayarak referans fonksiyondan turetilen trigonometrik fonksiyonun grafigi ile cakistiriniz.



MATEMATIK 11

3. TEMA: NiCELIKLER VE DEGiSIMLER (1)

B;. Adim: Degerlendirme

\

Etkinlik sonunda c¢alismalarinizi degerlendirmek icin asagida-
ki Oz Degerlendirme Formu'nu kullaniniz. Yandaki karekodu
kullanarak Oz Degerlendirme Formu'na ulasabilirsiniz.

'}

0]

DL 2 o

Oz Degerlendirme
Formu‘na ulasmak
icin karekodu
kullaniniz.

0z DEGERLENDIRME FORMU

Bu form trigonometrik referans fonksiyonlar ve bu fonksiyonlardan turetilen fonksiyonlarin nitel 6zel-
liklerinin belirlenmesinde kendinizi degerlendirmeniz amaciyla hazirlanmigtir. Asagidaki maddeleri
okuyarak ilgili alani isaretleyiniz. “Kismen” veya “Hayir” olarak isaretlediginiz bélimlerdeki eksiklikleri-

nizi gideriniz.
Adi ve Soyadi Sinifi
Tarih Numarasi
Dereceler
Davraniglar
Evet Kismen| Hayir
1 | Yonergeleri dikkatle takip ettim.

Matematik yaziliminda sints trigonometrik referans fonksiyonun
ve bu fonksiyondan tiretilen trigonometrik fonksiyonun grafigini
inceledim.

Sinds trigonometrik referans fonksiyonun ve bu fonksiyondan
turetilen trigonometrik fonksiyonun tanim ve goérinti kiimelerini
tespit ettim.

Sinus trigonometrik referans fonksiyonun ve bu fonksiyondan
turetilen trigonometrik fonksiyonun sifirlarini ve isaretini belirledim.

Sinus trigonometrik referans fonksiyonun ve bu fonksiyondan
turetilen trigonometrik fonksiyonun artan-azalan oldugu araliklari
belirledim.

Sinus trigonometrik referans fonksiyonun ve bu fonksiyondan
turetilen trigonometrik fonksiyonun maksimum-minimum noktalarini
ve degerlerini tespit ettim.

Sinds trigonometrik referans fonksiyonun ve bu fonksiyondan
turetilen trigonometrik fonksiyonun bire bir ve érten olup
olmadigini belirledim.
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Sinls trigonometrik referans fonksiyonun ve bu fonksiyondan
turetilen trigonometrik fonksiyonun tekligini-¢iftligini ve periyodunu
tespit ettim.

Matematik yaziliminda sinus trigonometrik referans fonksiyon ve
bu fonksiyondan turetilen trigonometrik fonksiyon ile ilgili oyunu
oynadim.

10

Matematik yazilminda kosinis trigonometrik referans fonksiyonun
ve bu fonksiyondan tiretilen trigonometrik fonksiyonun grafigini
inceledim.

11

Kosinus trigonometrik referans fonksiyonun ve bu fonksiyondan
turetilen trigonometrik fonksiyonun tanim ve gérintu kiimelerini
tespit ettim.

12

Kosinus trigonometrik referans fonksiyonun ve bu fonksiyondan
turetilen trigonometrik fonksiyonun sifirlarini ve isaretini belirledim.

13

Kosinus trigonometrik referans fonksiyonun ve bu fonksiyondan
turetilen trigonometrik fonksiyonun artan-azalan oldugu araliklar
belirledim.

14

Kosinus trigonometrik referans fonksiyonun ve bu fonksiyondan
taretilen trigonometrik fonksiyonun maksimum-minimum noktalarini
ve degerlerini tespit ettim.

15

Kosinus trigonometrik referans fonksiyonun ve bu fonksiyondan
turetilen trigonometrik fonksiyonun bire bir ve 6érten olup
olmadigini belirledim.

16

Kosinus trigonometrik referans fonksiyonun ve bu fonksiyondan
turetilen trigonometrik fonksiyonun tekligini-¢iftligini ve periyodunu
tespit ettim.

17

Matematik yaziliminda kosinus trigonometrik referans fonksiyon
ve bu fonksiyondan tiretilen trigonometrik fonksiyon ile ilgili oyunu
oynadim.




MATEMATIK 11

3. TEMA:

4. ETKINLIK ADI Tanjant ve Kotanjant Grafigini Yakala!

Tanjant ve kotanjant trigonometrik referans fonksiyonlar ve bu fonksi-

Etkinligin Amacs yonlardan turetilen fonksiyonlarin nitel 6zelliklerini belirleyebilme

Trigonometrik fonksiyonlarla ilgili 6zelliklere ulasilamadigi durumlarda
sayisal 6rnekler kullanilarak égrencilerden sinirli genellemeler yap-
malari istenebilir. Trigonometrik referans fonksiyonlar ve bu fonksiyon-
lardan turetilen fonksiyonlarin nitel 6zellikleri incelenirken matematik
yazilimlarindan yararlanilabilir.

Destekleme
Uygulamasi

etkinlik kagidi, akilli cihaz, genel ag baglantisi olan etkilesimli tahta,

Arag Geroc matematik yazilimi

D. Adim: Etkinlige Giris

Ogrencilere trigonometrik fonksiyonlarin nitel 6zelliklerinin belirlenmesine yénelik 6n bilgilerini hatir-
latmak amaciyla asagidaki yonlendirici sorulari sorunuz.

Tanjant ve kotanjant trigonometrik referans fonksiyonlarin grafik temsillerinden ya-
7 rarlanilarak bu fonksiyonlarin hangi nitel 6zellikleri belirlenebilir? Aciklayiniz.
=

Tanjant ve kotanjant trigonometrik referans fonksiyonlarin nitel 6zellikleri ile bu refe-
rans fonksiyonlardan turetilen fonksiyonlarin nitel 6zellikleri arasinda nasil bir iligki

7 vardir? Aciklayiniz.
-]

Ez. Adim: Uygulama

Karekoddaki Etkinlik K&agidi'ni 6grenci sayisi kadar ¢ogaltiniz ve 6grenci-
lere dagitiniz.

Ogrencilere etkinlik esnasinda trigonometrik referans fonksiyonlar ve bu
fonksiyonlardan turetilen fonksiyonlarin nitel 6zelliklerinin belirlenmesi su-
recine etkin olarak katilmalarinin ve yénergeleri dikkatli bir sekilde uygula-
malarinin beklendigini belirtiniz. Etkinlik K&gidi'na
ulasmak icin
karekodu kullaniniz.

Ogrencilerden trigonometrik referans fonksiyonlar ve bu fonksiyonlardan
tiretilen fonksiyonlarin nitel 6zelliklerini belirlemelerine yénelik etkilesimli
icerigi kullanmalarini isteyiniz.

Ogrencilere etkinlik boyunca yaptiklari calismalari 6z degerlendirme for-
mu ile degerlendirmeleri gerektigini belirtiniz.
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ETKINLIK KAGIDI

Asagidaki adimlari takip ederek etkinligi tamamlayiniz.

1. Tanjant trigonometrik fonksiyonlarin nitel zelliklerini gdzlemlemek amaciyla
yandaki karekodu kullaniniz.

a) Acilan sayfada “BASLA” butonuna tiklayiniz.
b) Uygun kosullarda f(x) = tanx seklinde tanimli trigonometrik referans

fonksiyonun grafigini inceleyerek nitel 6zelliklerini Tablo 1'deki ilgili
alanlara yaziniz.

ElELHAE
e
=] 22
Tanjant trigonometrik
fonksiyonlarin nitel
ozellikleri ile ilgili etkile-

simli icerige ulasmak icin
karekodu kullaniniz.

Tablo 1: Trigonometrik Referans Fonksiyonun Nitel Ozellikleri

_ K.m.rves Tri_gonometrik_
Fonksiyonun | o5 iilerinin | FOMksiyonun Cebirsel Nitel Ozellikleri
Ismi Degeri Temsili
g(x)=k-tan(mx +r) +s
Tanim Kimesi
Goruntt Kimesi
Sifin
k=1 isareti
m=1 Artanligi-Azalanhgi
f f(x) = tanx Maksimum-Minimum
r=0 Noktalari ve Degerleri
s=0 Bire Birligi
Tekligi-Ciftligi
Ortenligi
Periyodu
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c) k=0, m=0 olmak lzere -5'ten 5'e kadar olan tam sayi degerlerini alan k, m, r, s gercek
sayilari i¢in k, m, r, s surgulerini hareket ettirerek Tablo 2'deki h(x) = tan(x + 3) — 2 seklinde
tanimli trigonometrik fonksiyonun grafigini olusturunuz.

¢) Olusturdugunuz grafigi inceleyerek fonksiyonun nitel 6zelliklerini Tablo 2'deki ilgili alanlara yaziniz.

Tablo 2: Trigonometrik Referans Fonksiyondan Turetilen Fonksiyonun

Nitel Ozellikleri
_ K.m.rves Tri_gonometrik_
F°""is'yf’"“" Siirgiilerinin | T onksiyonun Cebirsel Nitel Ozellikleri
smi Degeri Temsili
g(x)=k-tan(mx +r) +s
Tanim Kamesi
Gorintl Kiimesi
Sifin
k=1 isareti
m=1 Artanligi-Azalanligi
h h(x) =tan(x +3) =2 [ vaksimum-Minimum
r=3 Noktalari ve Degerleri
s=-2 Bire Birligi
Tekligi-Ciftligi
Ortenligi
Periyodu
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3. TEMA: NiCELIKLER VE DEGIiSIMLER (1)

d) “Sifirla” butonuna tiklayiniz.

e) “Oyun Modu” butonuna tiklayarak karsiniza gelen f(x) = tanx seklinde taniml trigonometrik
referans fonksiyondan turetilen trigonometrik fonksiyonun grafigini inceleyiniz.

Bu adimin matematik yaziiminda yapilan benzer bir 6rnegi ekran gérunttsi olarak asagida verilmigtir.

1 v 1
xxxxxxxxxxxxxx 4
Hedef dalgay: yakalal Siirgiileri ayarla ve dalgani hedef dalgayla ist iste getir.
g(x) = k - tan(mx + r) + s S =
(1) Dikey Sikistrma ve Germe 1
—_——5
ad
L
24
(%) vatay Siastirma ve Germe 1
-
1+
x
o a2 “n -2 w2 n an2 on
X Eksenine Gére Oteleme o
(=] yEksenine Gore Oteleme ]
—_

sssssssss

Gsiria f(@) = tan(z)

IS

&

f) f(x) = tanx seklinde taniml trigonometrik referans fonksiyona surguler yardimiyla dénistmler
uygulayarak referans fonksiyondan turetilen trigonometrik fonksiyonun grafigi ile cakistiriniz.




amaciyla yandaki karekodu kullaniniz.

a) Acilan sayfada “BASLA” butonuna tiklayiniz.

b) Uygun kosullarda f(x) = cotx seklinde tanimli trigonometrik referans
fonksiyonun grafigini inceleyerek nitel 6zelliklerini Tablo 3'teki ilgili

alanlara yaziniz.

3. TEMA:

Kotanjant trigonometrik fonksiyonlarin nitel &zelliklerini gdzlemlemek

MATEMATIK 11

Kotanjant trigonomet-

rik fonksiyonlarin nitel
ozellikleri ile ilgili etkile-
simli icerige ulasmak icin

karekodu kullaniniz.

Tablo 3: Trigonometrik Referans Fonksiyonun Nitel Ozellikleri

Trigonometrik

Fonlgsiy?nun Skiir';léi:‘e‘:;isn Fonksiyonun_ (_3ebirse| Nitel Ozellikleri
Ismi Degeri Temsili
g(x)=k-cot(mx +r) +s

Tanim Kimesi
Géruntu Kimesi
Sifin

k=1 isareti

m=1 Artanhgi-Azalanhgi

f f(x) = cotx Maksimum-Minimum

r=0 Noktalari ve Degerleri

s=0 Bire Birligi
Tekligi-Ciftligi
Ortenligi

Periyodu
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c¢) k=0, m=0 olmak Uzere -5'ten 5'e kadar olan tam say! degerlerini alan k, m, r, s gercek
sayilari icin k, m, r, s strgulerini hareket ettirerek Tablo 4'teki h(x) = cot(2x — 2) + 3 seklinde
tanimli trigonometrik fonksiyonun grafigini olusturunuz.

¢) Olusturdugunuz grafigi inceleyerek fonksiyonun nitel 6zelliklerini Tablo 4'teki ilgili alanlara yaziniz.

Tablo 4: Trigonometrik Referans Fonksiyondan Turetilen
Fonksiyonun Nitel Ozellikleri

Trigonometrik

AL skﬁrlginre‘:ﬁ\?n AL A (TR Nitel Ozellikleri
Ismi Degeri Temsili
g(x)=k-cottmx +r) +s

Tanim Kimesi
Goruntd Kimesi
Sifiri

k=1 isareti

m=2 Artanhgi-Azalanhgi

h h(x) = cot(2x - 2) +3 | \aksimum-Minimum

r=-2 Noktalari ve Degerleri

s=3 Bire Birligi
Tekligi-Ciftligi
Ortenligi

Periyodu
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3. TEMA: NiCELIKLER VE DEGiSIMLER (1)

d) “Sifirla” butonuna tiklayiniz.

e) “Oyun Modu” butonuna tiklayarak karsiniza gelen f(x) = cotx seklinde tanimli trigonometrik re-
ferans fonksiyondan turetilen trigonometrik fonksiyonun grafigini inceleyiniz.

Bu adimin matematik yazilminda yapilan benzer bir 6rnegi ekran géruinttsi olarak asagida verilmigtir.

uuuuu 0L MERKEZI
g(x) = k - cot(mx +r) +s

() veysksmavecerms 1
L

@ o somnm oo 1
By s e

X Eksenine Gére Oteleme 8

(5] yExsenine Gore teleme o
—O

v

@

1 vl |
| Hedef dalgay! yakala! Siirgiileri ayarla ve dalgani hedef dalgayla st Giste getir.
| K
57 —an ) -n iz iz n a2 21 / \

FONKSIYON

f(z) = cot(z)

f) f(x) = cotx seklinde tanimli trigonometrik referans fonksiyona sirgiler yardimiyla dénistimler
uygulayarak referans fonksiyondan turetilen trigonometrik fonksiyonun grafigi ile ¢cakistiriniz.




MATEMATIK 11

3. TEMA: NiCELIKLER VE DEGIiSIMLER (1)

Bs. Adim: Degerlendirme

Etkinlik sonunda calismalarinizi degerlendirmek icin asagi-
‘ daki Oz Degerlendirme Formu'nu kullaniniz. Yandaki kare-
®  kodu kullanarak Oz Degerlendirme Formu'na ulasabilirsiniz.

Oz Degerlendirme
Formu'na ulasmak
icin karekodu
kullaniniz.

0z DEGERLENDIRME FORMU

Bu form trigonometrik referans fonksiyonlar ve bu fonksiyonlardan turetilen fonksiyonlarin nitel 6zel-
liklerinin belirlenmesinde kendinizi degerlendirmeniz amaciyla hazirlanmigtir. Asagidaki maddeleri
okuyarak ilgili alani isaretleyiniz. “Kismen” veya “Hayir” olarak isaretlediginiz bélimlerdeki eksiklikleri-

nizi gideriniz.
Adi ve Soyadi Sinifi
Tarih Numarasi

Dereceler

Davraniglar
Evet Kismen| Hayir

1 | Yonergeleri dikkatle takip ettim.

Matematik yazilminda tanjant trigonometrik referans fonksiyonun
2 |ve bu fonksiyondan tiretilen trigonometrik fonksiyonun grafigini
inceledim.

Tanjant trigonometrik referans fonksiyonun ve bu fonksiyondan
3 |turetilen trigonometrik fonksiyonun tanim ve goérinti kiimelerini
tespit ettim.

Tanjant trigonometrik referans fonksiyonun ve bu fonksiyondan
turetilen trigonometrik fonksiyonun sifirlarini ve isaretini belirledim.

Tanjant trigonometrik referans fonksiyonun ve bu fonksiyondan
5 |turetilen trigonometrik fonksiyonun artan-azalan oldugu araliklar
belirledim.

Tanjant trigonometrik referans fonksiyonun ve bu fonksiyondan
6 |tdretilen trigonometrik fonksiyonun maksimum-minimum
noktalarini ve degerlerini tespit ettim.

Tanjant trigonometrik referans fonksiyonun ve bu fonksiyondan
7 |tdretilen trigonometrik fonksiyonun bire bir ve 6rten olup
olmadigini belirledim.
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MATEMATIK 11

Tanjant trigonometrik referans fonksiyonun ve bu fonksiyondan
turetilen trigonometrik fonksiyonun tekligini-¢iftligini ve periyodunu
tespit ettim.

Matematik yaziliminda tanjant trigonometrik referans fonksiyon ve
bu fonksiyondan turetilen trigonometrik fonksiyon ile ilgili oyunu
oynadim.

10

Matematik yaziliminda kotanjant trigonometrik referans
fonksiyonun ve bu fonksiyondan tiretilen trigonometrik
fonksiyonun grafigini inceledim.

11

Kotanjant trigonometrik referans fonksiyonun ve bu fonksiyondan
turetilen trigonometrik fonksiyonun tanim ve gérintu kiimelerini
tespit ettim.

12

Kotanjant trigonometrik referans fonksiyonun ve bu fonksiyondan
turetilen trigonometrik fonksiyonun sifirlarini ve isaretini belirledim.

13

Kotanjant trigonometrik referans fonksiyonun ve bu fonksiyondan
turetilen trigonometrik fonksiyonun artan-azalan oldugu araliklari
belirledim.

14

Kotanjant trigonometrik referans fonksiyonun ve bu fonksiyondan
turetilen trigonometrik fonksiyonun maksimum-minimum
noktalarini ve degerlerini tespit ettim.

15

Kotanjant trigonometrik referans fonksiyonun ve bu fonksiyondan
turetilen trigonometrik fonksiyonun bire bir ve érten olup
olmadigini belirledim.

16

Kotanjant trigonometrik referans fonksiyonun ve bu fonksiyondan
turetilen trigonometrik fonksiyonun tekligini-¢iftligini ve periyodunu
tespit ettim.

17

Matematik yaziliminda kotanjant trigonometrik referans fonksiyon
ve bu fonksiyondan tiretilen trigonometrik fonksiyon ile ilgili oyunu
oynadim.
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5. ETKINLIK ADI Trigonometri Hayatin icinde

Trigonometrik fonksiyonlari iceren gergek yasam problemlerini

Etkinligin Amact .76piime

Trigonometrik fonksiyonlara iliskin 6rnekler veya problemlerde hesap
makinelerinden veya cevrim i¢i araglardan yararlanilabilir. Trigonometrik
Destekleme fonksiyonlarin kullanildigi gergek yasam durumu 6rnekleri, futbol topu-
Uygulamasi nun belli bir agiyla ileri hareketi veya dénme dolaptaki birinin yerden
yuksekligi gibi 6grencinin ilgisini ceken 6rneklerle cesitlendirilebilir. Bdy-
lelikle 6grencilerin konuya karsi olan ilgileri ve motivasyonlari artirilabilir.

Arac Gerec :
2 7 matematik yazilimi

D. Adim: Etkinlige Giris

etkinlik k&gidi, akilli cihaz, genel ag baglantisi olan etkilesimli tahta,

Ogrencilere trigonometrik fonksiyonlara olan ilgisini artirmak ve én bilgilerini ortaya gikarmak amaciyla

asagidaki yonlendirici sorulari sorunuz.

Gunes isinlarinin gelis acisi glines panelinin Urettigi enerjiyi nasil etkiler? Agiklayi-

7 niz.

7 Topa kag derecelik aci ile vurulursa yatayda gittigi mesafe en fazla olur? Aciklayiniz.

Dénme dolapta bir kabinin zamana bagli yerden yuksekligi trigonometrik fonksiyon-

D  lariaifade edilebilir mi? Agiklayiniz.

Ez. Adim: Uygulama

Karekoddaki Etkinlik K&gidi'ni 6grenci sayisi kadar ¢ogaltiniz ve 6grenci-
lere dagitiniz.

Ogrencilere etkinlik esnasinda problemlerin ¢dziim siirecine etkin olarak
katilmalarinin ve yonergeleri dikkatli bir sekilde uygulamalarinin beklendi-
gini belirtiniz.

Ogrencilerden trigonometrik fonksiyonlarla ifade edilebilen gergek yasam
durumlarina yénelik etkilesimli i¢erigi kullanmalarini ve problemleri ¢6z-
melerini isteyiniz.

Ogrencilere etkinlik boyunca yaptiklari calismalarin égretmen tarafindan
kontrol listesi ile degerlendirilecegini belirtiniz.

Etkinlik K&gidi'na
ulasmak igin
karekodu kullaniniz.
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3. TEMA: NiCELIKLER VE DEGiSIMLER (1)

Asagidaki adimlari takip ederek etkinligi tamamlayiniz.

1. Asagidaki sekilde bir evin gatisinda kurulmus gliines paneli verilmistir. Glines panelinden elde edi-
len enerji | (W/m?), glines 1sinlarindan gelen enerji | 'a (W/m?) ve glines i1sinlarinin panel ile yaptigi
aginin él¢lisi a'ya bagli olarak | = | - sina formdli ile hesaplanmaktadir.

Buna gére
a) Gelis acisinin 6lgiisii 45° olan giines 1sinlarindan gelen enerji 320 W/m? ise giines pane-
linden elde edilen enerjinin kag W/m? oldugunu bulunuz.

b) Giines isinlarindan gelen enerji 500 W/m? ve giines panelinden elde edilen enerji 250 W/m?
oldugunda giines 1sinlarinin gelis agisinin él¢isiiniin ka¢ derece oldugunu bulunuz.

c) Gelis acisinin 6l¢ilisli 70° olan giines 1sinlarindan gelen enerji 200 W/m? ise glines pane-
linden elde edilen enerjinin yaklasik olarak kag W/m? oldugunu hesap makinesi kullana-
rak bulunuz.
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2. Asagidaki sekilde hava sirtinmesi ihmal edilmek Uzere bir futbol to-

punun zeminle 6°lik bir a¢i yaparak V0 (m/sn.) hiziyla atilmasi sonucu

yaptigl hareket verilmistir. Yandaki karekodu kullanarak topun egik atis
hareketini inceleyiniz.

ile ilgili etkilesimli icerige
ulasmak igin karekodu
kullaniniz.

128 m

168 m

Digey Mesafe y (m)

w 58 m 1ee m 158 m 288 m 258 m

Yatay Mesafe x (m)

Topun firlatildigr andan itibaren gegen slre t (sn.) ve yer ¢cekimi ivmesi g (m/sn.2) olmak lzere
topun hareket esnasinda

- yatay eksendeki hizi V_(m/sn.) ve yatay eksende katettigi yol x (m) sirasiyla
V =V, cosb
x=V -t

* dugey eksendeki hizi V (m/sn.) ve diisey eksende katettigi yol y (m) sirasiyla
Vy=VO-sin6—g-t
y=V -t—l-g-t2

y 2
formdilleri ile hesaplanmaktadir. (g = 10 m/sn.?)

Topun ilk hizi 30 m/sn. ve yatay eksendeki hizi 15 m/sn. olduguna gére

a) Topun kac derecelik aci ile atildigini bulunuz.
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b) Top maksimum yiikseklige ulastiginda diigsey hizinin 0 m/sn. oldugu bilindigine goére topun
maksimum yiikseklige ulasana kadar gecen siiresinin ka¢ sn. oldugunu yaklasik olarak
hesaplayiniz.

c) Top maksimum yiikseklige ulastiginda diigsey hizinin 0 m/sn. olmasindan ve elde etti-
giniz maksimum yiikseklige ulasma siiresinden hareketle topun ulastigi maksimum
yliksekligin kac m oldugunu yaklasik olarak bulunuz.

¢) Elde ettiginiz maksimum yiikseklige ulasma siiresinden hareketle topun havada kalma
siiresinin kac sn. oldugunu yaklasik olarak hesaplayiniz.

d) Topun yatay hizindan ve havada kalma siiresinden hareketle topun baslangi¢ anindan
yere degdigi ana kadar yatayda kac m ilerledigini yaklasik olarak bulunuz.
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3. TEMA:

3. Asagidaki sekilde kabinlerinin baglanti noktalarinin A merkez noktasina uzakhgi 14 metre olan bir
dénme dolap verilmigtir. Bir kabinin zemine en yakin oldugu andan itibaren yerden yiksekligi (met-

re) zamana (saniye) bagli olarak f(t) = -14 - cos(”—'t> + 16 seklinde tanimli trigonometrik fonksiyon
ile modellenmektedir. 60

Buna gére

a) 1 numaral kabin baslangic konumundayken kabinin yerden yiiksekliginin kac metre ol-
dugunu bulunuz.
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3. TEMA:

b) 1 numarali kabinin yerden yiiksekliginin en fazla ka¢c metre olabilecegini bulunuz.

¢) 1 numaral kabinin baslangic konumundan en tepeye kac¢ saniyede cikabilecegini bulunuz.

¢) 1 numaral kabinin baslangic konumundan 9 metre yikseklige kacinci saniyelerde cika-
bilecegini bulunuz.

d) 1 numaral kabin baslangi¢c konumundayken 24 saniye sonra kabinin yerden yiiksekligi-
nin yaklasik olarak ka¢c metre olacagini hesap makinesi kullanarak bulunuz.



MATEMATIK 11

3. TEMA: NiCELIKLER VE DEGIiSIMLER (1)

Bs. Adim: Degerlendirme

‘ Etkinlik sonunda égrencilerinizi degerlendirmek icin asagida-
ki Kontrol Listesi'ni kullaniniz. Yandaki karekodu kullanarak

Kontrol Listesi'ne ulasabilirsiniz. e LS
ulasmak igin

karekodu kullaniniz.

KONTROL LIiSTESI

Adi ve Soyadi Sinifi
Tarih Numarasi

Bu form 6grencilerinizin trigonometrik fonksiyonlari iceren gercek yasam problemlerini ¢ozebilmelerini
degerlendirmek amaciyla hazirlanmigtir. Asagidaki maddeleri okuyarak ilgili alani isaretleyiniz. Ogren-
cinizin “Hayir” olarak isaretlenen bélimlerdeki eksikliklerini gidermesine yardimci olunuz.

Olgiitler Evet | Hayir

1 | Gunes panelinden elde edilen enerjiyi dogru hesapladi.

2 |Gunes iginlarinin agi élgusiniin kag derece oldugunu dogru buldu.

Gunes panelinden elde edilen enerjinin yaklasik olarak kag W/m? oldugunu
hesapladi.

4 |Topun yatay hareketi ile ilgili karekodu inceledi.

5 | Topun kag derecelik agcl ile atildigini dogru buldu.

6 Topun maksimum yikseklige ulasma siresinin ka¢ saniye oldugunu yaklasik
olarak tespit etti.

Topun ulastigi maksimum ylksekligin ka¢ metre oldugunu yaklasik olarak
dogru buldu.

8 Topun havada kalma suresinin ka¢ saniye oldugunu yaklasik olarak dogru
hesapladi.

Topun baglangi¢c anindan yere degdigi ana kadar yatayda ka¢ metre
ilerledigini yaklagsik olarak tespit etti.

10 | 1. kabinin baglangicta yerden yuksekliginin kag metre olabilecegini dogru buldu.

11 | 1. kabinin yerden yUksekliginin en fazla ka¢c metre olabilecegini tespit etti.

12 | 1. kabinin en tepeye kag saniyede cikabilecegini dogru hesapladi.

1. kabinin baslangigtan itibaren 9 metre ylkseklige ka¢ saniyede

L cikabilecegini dogru buldu.

1. kabin baslangi¢ konumundayken 24 saniye sonra kabinin yerden yuksekli-

14 ginin ka¢ metre olacagini hesap makinesi kullanarak yaklasik olarak buldu.
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3. TEMA:

6. ETKINLIK ADI Zamanin Cizgileri: Saatten Grafige

MATEMATIK 11

Trigonometrik fonksiyonlari analog saat kullanarak temsil edebilme,
Etkinligin Amaci bu fonksiyonlari cebirsel olarak ifade edebilme ve grafik temsillerini

yorumlayabilme

Trigonometrik fonksiyonlarin temsil edilebilecegi somut materyaller
(analog saat gibi) kullanilabilir. Ogrencilere trigonometrik fonksiyonlari
Destekleme cebirsel olarak ifade edebilmeye ve bu fonksiyonlarin grafik temsille-
Uygulamasi rini yorumlayabilmeye yonelik kisisellestiriimis geri bildirimler verilerek
gerekli degerlendirmeler yapilabilir. Geri bildirim ve degerlendirmelerde
¢coklu ortam araclar (s6zlu, yazili, gérsel gibi) kullanilabilir.

L L olan etkilesimli tahta

D. Adim: Etkinlige Giris

etkinlik k&gidi, analog saat veya buyUk bir gorseli, genel ag baglantisi

Ogrencilere trigonometrik fonksiyonlari cebirsel olarak ifade edebilmeleri ve bu fonksiyonlarin grafik
temsillerini yorumlayabilmelerine yénelik 6n bilgilerini harekete gegirmek amaciyla asagidaki yonlen-

dirici sorulari sorunuz.

Yandaki karekodu kullanarak bisiklet tekerlegindeki yesil renkli
jantin hareketini inceleyiniz. Yesil renkli jantin tekerlek Gzerindeki

, noktasinin koordinatlarindaki degisimi aciklayiniz.
]

Karekoddaki bisiklet tekerlegindeki yesil renkli jantin hareketini
sonucunda olusan grafik cebirsel olarak nasil ifade edilebilir?

7 Aciklayiniz.

EZ. Adim: Uygulama

Karekoddaki Etkinlik Kagidi'ni 6grenci sayisi kadar ¢ogaltiniz ve égrenci-
lere dagitiniz.

Ogrencilere etkinlik esnasinda trigonometrik fonksiyonlarin cebirsel olarak
ifade edilme ve grafik temsillerini yorumlama sirecine etkin olarak katil-
malarinin ve ydnergeleri dikkatli bir sekilde uygulamalarinin beklendigini
belirtiniz.

Ogrencilerden trigonometrik fonksiyonlari iceren gergek yasam durumlarina
yonelik etkilesimli icerigi kullanmalarini ve problemleri incelemelerini isteyiniz.

Ogrencilere etkinlik boyunca yaptiklari calismalari 6z degerlendirme for-
mu ile degerlendirmeleri gerektigini belirtiniz..

L3
Bisiklet tekerlegi ve
trigonometri ile ilgili etkilesimli
icerige ulasmak igin
karekodu kullaniniz.

Etkinlik K&gidi'na
ulasmak igin
karekodu kullaniniz.
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MATEMATIK 11

3. TEMA:

ETKINLiK KAGIDI

Asagidaki adimlari takip ederek etkinligi tamamlayiniz.

1. Asagida dik koordinat sistemine yerlestiriimis bir analog saat verilmistir.

y

Bu analog saatte, uzunlugu 1 birim olan yelkovanin x ekseni ile yaptigi pozitif yonli agiya gére
yelkovanin u¢ noktasinin konumunu inceleyiniz. Tabloda belirtilen konumlara gére yelkovanin ug
noktasinin koordinatlarini ve bu koordinatlari veren agi dlgulerini belirleyerek tablodaki ilgili alanlara

yaziniz.

Tablo: Yelkovanin U¢ Noktasinin Koordinatlari

Yelkovanin U¢ Noktasinin
Konumu

Aci Olciisii

Yelkovanin U¢ Noktasinin
Koordinatlar

3

30°

I\J‘a

A22)

12

11

10
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Yelkovanin U¢ Noktasinin
Konumu

Yelkovanin U¢ Noktasinin

SOl Koordinatlari

2. Tablodaki agi 6l¢ulerini ve koordinatlarin apsis degerlerini, asagidaki dik koordinat sisteminde nokta
olarak isaretleyiniz. Isaretlediginiz bu noktalari birlestirerek bir egri giziniz.

y
A

A
\/
3

3. Cizdiginiz egriyi cebirsel olarak ifade ediniz.
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y

4. Tablodaki a¢i Olculerini ve koordinatlarin ordinat degerlerini, asagidaki dik koordinat sisteminde
A

nokta olarak isaretleyiniz. isaretlediginiz bu noktalari birlestirerek bir egri giziniz.

A

»
>

\/

5. Cizdiginiz egriyi cebirsel olarak ifade ediniz.

6. Asagidaki gorselde 21 Mart'ta Ekvator’da zemine dik bir diregin gblge

boyu modellenmistir. Yandaki karekodu kullanarak glinesin hareketine
gore diregin gdlge boyunu inceleyiniz.

Glines'in hareketi ve
diregin gblge boyu ile
ilgili etkilesimli icerige

ulasmak igcin karekodu
kullaniniz.

N

Dogu

Buna gére

a) Gunes dogarken diregin gélge boyu hakkinda ne séylenebilir?
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b) Giines isinlarn yer ile 45°lik a¢1 yaptiginda diregin gélge boyu hakkinda ne séylenebilir?

c) Giines tam tepedeyken diregin gélge boyu hakkinda ne séylenebilir?

¢) Gines batarken diregin golge boyu hakkinda ne séylenebilir?

d) Giinesin dogusundan batisina kadar diregin gélge boyunun degisimi hakkinda ne soy-
lenebilir? Giinesin hareketine gore gélge boyunun aldigi degeri gésteren trigonometrik
fonksiyonun cebirsel temsilini yaziniz.

e) Giinesin dogusundan batisina kadar gecen siirede diregin gélge boyunu ifade eden
trigonometrik fonksiyonun grafik temsilini ¢iziniz.



MATEMATIK 11

3. TEMA: NiCELIKLER VE DEGIiSIMLER (1)

BB. Adim: Degerlendirme

Etkinlik sonunda galigmalarinizi degerlendirmek i¢in asagida-
‘ ki Oz Degerlendirme Formu'nu kullaniniz. Yandaki karekodu
® kullanarak Oz Degerlendirme Formu'na ulasabilirsiniz.

Formu'na ulasmak
icin karekodu
kullaniniz.

0z DEGERLENDIRME FORMU

Bu form trigonometrik fonksiyonlarin cebirsel olarak ifade edilmesinde ve grafik temsillerinin yorumlan-
masinda kendinizi degerlendirmeniz amaciyla hazirlanmistir. Asagidaki maddeleri okuyarak ilgili alani
isaretleyiniz. “Kismen” veya “Hayir” olarak isaretlediginiz boélimlerdeki eksikliklerinizi gideriniz.

Adi ve Soyadi Sinifi
Tarih Numarasi

Dereceler

Davraniglar
Evet | Kismen Hayir

1 | Yonergeleri dikkatle takip ettim.

2 | Analog saati birim cember gibi modelledim.

Yelkovanin ug¢ noktalarinin konumunu gosteren koordinatlari ve bu
3 |koordinatlar veren aci 6lgilerini belirleyerek tabloyu dogru sekilde
doldurdum.

Tablodaki a¢i dl¢ulerini ve koordinatin apsis degerlerini dik
koordinat sisteminde nokta olarak isaretledim.

5 |isaretledigim noktalarla grafigi dogru sekilde gizdim.

6 |Cizdigim grafigi cebirsel olarak ifade ettim.

Tablodaki a¢i dl¢ilerini ve koordinatin ordinat degerlerini dik
koordinat sisteminde nokta olarak isaretledim.

8 |isaretledigim noktalarla grafigi dogru sekilde gizdim.

9 | Cizdigim grafigi cebirsel olarak ifade ettim.

Gunesin konumuna gére diregin golge boyu ile ilgili duslincelerimi

10 soyledim.
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